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项⽬⽅向简短总结：

1. 外泌体治疗⽅向

2. ⽛治疗⽅向
⽅向：抗菌/修复功能的根管治疗填补敷料
欲实现的功能

1. 抗菌

破坏原有致龋微⽣物的⽣物膜；对抗致龋微⽣物；敷料中填充抗菌化合物

敷料中加⼊聚多巴胺，增加粘附⼒和抗菌活性

2. 防⽌龋⻮的进⼀步恶化

防⽌龋洞扩⼤；抑制疼痛

3. 龋洞的修复

填料中的⼯程细胞释放与釉原蛋⽩结构相似的蛋⽩，在龋⻮表⾯诱导⽛釉质的再矿化

促进成釉细胞分泌⽛釉质（？）

⼯程细胞分泌⽛釉质

⼯程细胞分泌⽛釉质类似物（⼀定的机械强度）

优势：

相较于已有的根管治疗更彻底（抗菌、形成⽛釉质保护层），对⽛本质伤害较⼩

已有的研究

1. 靶向抗菌肽治疗变形链球菌（zjut-igem项⽬）
2. 特定蛋⽩发挥类似釉原蛋⽩的作⽤，促进规则的羟基磷灰⽯晶体形成

（https://doi.org/10.1002/adma.202002080）
问题

1. 促进成釉细胞分泌⽛釉质的可⾏性（是否在⽛⽣⻓周期外较难激活）

2. 释放蛋⽩诱导⽛⻮再矿化的想法中，能否限制再矿化只发⽣在⽛釉质的受损部位，并且不

会留下缝隙

3. ⼯程细胞分泌⽛釉质的可⾏性（形状不规则影响咬合）

3. ⽣物敷料⽅向
⽅向：⽪肤疾病护理⽣物敷料

项⽬阶段性总结及联系外界建议进度

https://doi.org/10.1002/adma.202002080
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治疗疾病：糖尿病⽪肤溃烂；术后⽪肤修复；烧伤；其他⽪肤护理

（着眼于慢性损伤，割伤等⼀般两周就会⾃愈，⽽糖尿病⽪肤溃烂难以⾃愈）

底盘⽣物：藻类

a. 规模化⽣产，成本低
b. 细胞简单，易于⼯程化改造
c. ⾃养细胞，存活能⼒强
d. 供氧（抑制厌氧细菌，破伤⻛之类的）

问题：

a. 细胞的保存和存活能⼒
b. ⽣物安全-细胞是否通过循环系统进⼊体内；抑制细胞⽔平基因转移；防⽌基因污染
c. 材料问题（是否可以利⽤⽔凝胶编程）
【⽔凝胶编程】合成⽔凝胶的⽅式，可以控制细胞⽣⻓，形成特定的⽣⻓微环境。⼀定程

度上可以做到定向诱导分化。可结合光敏调节。

d. 针对疾病的治疗（需要对糖尿病⽪肤溃烂的成因有更深⼊的了解）

联系对应⽅向PI咨询计划：
时间：确认⽅向及进⼀步改进阶段（与会议讨论并⾏）

内容：（简短⽽清楚的）项⽬⽅向、设想解决⽅法、合成⽣物学结合点、优势（已有技术及参考研

究）、我们的问题

（可选）附件further information
发送tip：将已联系⽼师加在共享⽂档中，如果有反馈可以及时更新，并在会议讨论。
【预期效果】

联系教授的⽬的：确定选题可⾏性及创新性，以及是否有阻碍很难或⽆法解决。

成就（Take home message）：教授的建议
实现：如何通过教授的建议改进我们的项⽬

展望：下⼀步需要联系哪⼀个⽅向/领域的教授获取哪⽅⾯的建议

⼀、可选联系⽼师：

1.外泌体治疗⽅向
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邮箱： lhpeng@zju.edu.cn

2.⽛治疗⽅向

https://mp.weixin.qq.com/s?
__biz=MzU1MzMxMzcyMg==&mid=2247493148&idx=5&sn=544d5dc970362e62096ad68849fdd35
2&chksm=fbf612c9cc819bdfc820e56373959b8a7c0675bd67829eca7acfd387e8c07732ae5f337b9
c35&scene=27
唐睿康⽼师和刘昭明⽼师都是研究⽆机材料

谢志坚⽼师似乎对⼝腔材料有研究，其中还有⽔凝胶⽀架材料

https://g.alicdn.com/alidocs/we-word/4.25.0/html-render/pdf.html
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1MzMxMzcyMg==&mid=2247493148&idx=5&sn=544d5dc970362e62096ad68849fdd352&chksm=fbf612c9cc819bdfc820e56373959b8a7c0675bd67829eca7acfd387e8c07732ae5f337b9c35&scene=27
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http://www.zjuss.cn/News/List?id=41
浙江⼤学有⼀个⼝腔修复科，⾥⾯的⽼师似乎都是与⽛釉质、⽛本质修复沾点边的

类釉原蛋⽩诱导⽛⻮再矿化那篇⽂章的通讯作者：

http://www.zjuss.cn/News/List?id=41
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（张旭是⼀作兼通讯）

3.⽣物敷料⽅向

⽔凝胶⽅向⽼师：

伤⼝愈合（藻类作底盘）：
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↑做的是利⽤⼝服藻类进⾏药物递送，可尝试获得怎样利⽤藻类的知识

↑做的是利⽤植物光合作⽤，改善⻣关节炎的症状

↑做的藻菌共⽣凝胶贴⽚产氢促进糖尿病伤⼝愈合，南京⼤学教授

https://zhuanlan.zhihu.com/p/536350132

https://zhuanlan.zhihu.com/p/536350132


7 / 8

https://www.1633.com/article/78675.html
浙江⼤学⾼⻓有⽼师：组织再⽣和⾼分⼦医⽤材料

https://www.1633.com/article_univ/225311.html
浙江⼤学徐峰⽼师：这位⽼师应该对感染⽐较了解

https://lsqg.hbut.edu.cn/info/1041/1983.htm
王⽴教授和俞豪杰副教授应该都是材料⽅⾯⽐较精通

https://www.1633.com/article/78675.html
https://www.1633.com/article_univ/225311.html
https://lsqg.hbut.edu.cn/info/1041/1983.htm
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